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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s?.

1. W jednym naczyniu znajdujg si¢ 2 mole wodoru, a w drugim 2 mole tlenu w tej samej
temperaturze. Objetosci naczyn sg jednakowe, a gazy traktujemy jak doskonate.

1.1. Mozna wnioskowac, ze:

A) ci$nienie wywierane przez wodor jest mniejsze poniewaz czgsteczki wodoru majg
mniejszg mase niz czasteczki tlenu,

B) cisnienie wywierane przez wodor jest mniejsze bo czasteczki wodoru maja
wickszg szybko$¢ $rednig niz czgsteczki tlenu w tej samej temperaturze,

C) cisnienie wywierane przez wodor jest wigksze bo szybko$¢ $rednia czgsteczek
wodoru jest wigksza niz czgsteczek tlenu w tej samej temperaturze,

D) ci$nienia obu gazow sg jednakowe.

1.2. Cis$nienie gazu doskonalego zalezy od:

A) s$redniej szybkos$ci czasteczek, $rednicy czasteczek, liczby czasteczek w jednostce
objetosci,

B) $redniej energii kinetycznej czasteczek, masy czasteczek, srednicy czasteczek,

C) sredniej energii kinetycznej ruchu postgpowego czastek i od liczby czasteczek
w jednostce objetosci,

D) éredniej szybkos$ci czasteczek, masy i objetosci czasteczek.

2. Silnik Carnota ma sprawnos¢ 40%, a roznica temperatur miedzy zrédtem ciepta
a chtodnica wynosi 100°C.

2.1. Temperatura zrdédta ciepta Ty 1 chlodnicy T, wynosza odpowiednio:

A) T, =350K; T, = 250 K, B)T, = 523 K; T, = 423 K,
C) T, =523K; T, = 150 K, D)T, = 250 K; T, = 150 K.

2.2. Praca uzyteczna wykonana przez ten silnik w jednym cyklu zaktadajac, Ze silnik
pobiera w tym cyklu 10 000 J ciepta, wynosi:

A W = 60k], B)W = 40kJ, C) W = 4k, D)W = 6kJ.

3. Aby okresli¢ mas¢ samochodu zmierzono ci$nienie w oponach. W oponach kot przednich
ci$nienie wynosito 1,6 at, a w oponach tylnych 2,4 at. Zmierzono rowniez powierzchnig
styku jednej opony z podtozem, ktéra wynosi 0,06 m? (1 at = 1000 hPa).

3.1. Nacisk kazdego kota przedniego na podtoze wynosi:

A) Fy = 14400 N, B) Fy = 16 000N,

C) Fy = 27000N, D) Fy = 9600 N.
3.2. Masa samochodu jest rowna:

A) m = 4800 kg, B) m = 3840 kg,

C)m = 2400 kg, D) m = 960 kg.
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4. Na dnie zbiornika z woda na glgbokosci 1,5 m znajduje si¢ piteczka, ktora ughwyt
przytrzymywana jest uchwytem. Piteczka ma mase 90 g i1 promien 3 cm. /
(gestos¢ wody p = 1000 kg/m3).

4.1. Jesli uchwyt zostanie zwolniony, wowczas piteczka bedzie
poruszac si¢ z przyspieszeniem o wartosci okoto:

A)a = 2,57 m/s?, B)a = 3,78 m/s?, H
C)a = 9,81 m/s?, D)a = 14,19 m/s2.

4.2. Maksymalna warto$¢ predkosci jaka uzyska piteczka wynosi okoto:
A)v = 1,52m/s, B)v = 2,78m/s,
C) v =771m/s, D)v = 9,24 m/s.

5. Magnetyczne wlasciwosci ciat statych.

5.1. Prawda jest, ze:

A) metale zachowujg si¢ w zewnetrznym polu magnetycznym jak ferromagnetyki,

B) powyzej temperatury Curie paramagnetyki stajg si¢ diamagnetykami,

C) domena to obszar lokalnego uporzadkowania momentow magnetycznych atomow,
D) ferromagnetyki nie ulegaja przemianom fazowym.

5.2. Temperatura Curie to temperatura:

A) w ktorej polprzewodniki stajg si¢ izolatorami,

B) w ktorej ferromagnetyki Stajg si¢ paramagnetykami,
C) ponizej, ktorej gazy mozna skroplic,

D) w ktorej znika opor elektryczny przewodnikow.

6. Na rysunku pokazano cztery rozne uktady tadunkoéw elektrycznych dodatnich i ujemnych
w plaszczyznie x, y. Wartosci wszystkich tadunkow sg jednakowe 1 kazdy tadunek
znajduje si¢ w tej samej odlegtosci od poczatku uktadu wspotrzednych.

N N

/
y y y y
o+ ¢- O+ P -
a a a N 5 5
D4+ O+ - O -
1 2 3 4

6.1. Natezenie i potencjat pola elektrostatycznego w poczatku uktadu wspoétrzednych
jest rowny zeru w uktadzie:

A) 1, B) 2, C) 3, D) 4.
6.2. Potencjal pola elektrostatycznego jest ujemny w uktadach:
A 112, B) 21 4, C)1i 3,

D) w zadnym, poniewaz potencjat pola elektrostatycznego nie moze by¢ ujemny.
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7. Czastka o masie m poczatkowo spoczywa.

7.1. Jezeli jej szybkos¢ osiggnie wartos¢ v = ? - ¢, to wtedy wartos¢ jej pedu bedzie
rowna (¢ - szybko$¢ §wiatla w prézni):

A) p = \3myv, B) p = 2myv, C)p= ?mov, D)p = %mov.
7.2. Jesli jej szybkos$¢ dazy do szybkosci swiatta w prozni, to ped tej czastki dazy do

A) myc, B) myc?, C) zera, D) nieskonczonosci.

8. Dwie cienkie soczewki o zdolno$ci skupiajacej Z1 | Z, kazda tworzg uktad cienkich
przylegajacych do siebie soczewek.

8.1. Zdolno$¢ skupiajaca uktadu tych soczewek wynosi:

VAR Z1+Z
A Zua=Zy+ 2y, B)Zuw=21Zy,  C)Zua=g D) Zyw = 5=

Z1—2Z5
8.2. Ogniskowg uktadu tych soczewek mozna wyrazi¢ wzorem:
f1f. fitf,
A) fua = fL + f2 B) furt = f1 " f2 C)fuk%=f1+]2c D)fuk%=ﬁ-
1 1 2

9. Powierzchnia matali emituje fotoelektrony, gdy pada na nig $wiatlo zielone, natomiast nie
emituje fotoelektronéw gdy pada na nig $wiatto pomaranczowe.

9.1. Fotoelektrony beda réwniez wybijane gdy pada na nie:

A) s$wiatlo niebieskie,

B) $wiatto czerwone,
C) promieniowanie podczerwone,

D) promieniowanie mikrofalowe.

9.2. Fotoelektrony beda miaty najwigkszg wartos¢ predkosci gdy oswietlimy
powierzchni¢ metalu $wiatlem:

A) czerwonym, B) zielonym,
C) zo6ttym, D) fioletowym.

10. Pomieszczenie ogrzewane jest grzejnikiem elektrycznym. Spirale grzejnika zbudowano
z drutu 0 masie m, gestosci d, oporze whasciwym p i polu przekroju poprzecznego S.

10.1. Opdr spirali grzejnika wyraza wzor:

A) R=52 B) R =25

, C) R=-—"—, D) R=2TC
m S'm-d

v
Y

10.2. Jezeli grzejnik pracowal przez czas t podtaczony do gniazdka o napigciu U,
to energi¢ elektryczng pobrang przez grzejnik mozna wyrazi¢ wzorem:

2.4.62. 2.t t:-S2.42 2.¢.
A) E=U t-S d’ B) E:U tpm, C) E:UtZS ;i’ D) E=U tp.
S-d pcm S-dm
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11. Na schemacie pokazano obwod elektryczny, ktory sktada si¢ ze zrodta SEM g, oporu
wewngtrznego R,,, oporéw zewngtrznych Ry i R,, amperomierza A i woltomierza V oraz

wylacznika K.
-0

i
T
o j ®

11.1. Jezeli wyltacznik K jest otwarty wowczas amperomierz i woltomierz wskazuja
odpowiednie warto$ci natgzenia pradu i napigcia, ktore mozna obliczy¢ ze wzorow:

£ e T. _ _& . — o 7.
A)I = m, U= ¢ 1 Rla B)I — RW+R1’ U=c¢ I RW!
A _ . _ e _
C) I - RW—Rl’ U - €+I RW1 D)I - RW+R2’ U = E.

11.2. Jezeli wytacznik K zostanie zamknigty wowczas:

A) natezenie pradu wskazywane przez amperomierz oraz wskazanie woltomierza
wzrosnie,

B) natgzenie pradu wskazywane przez amperomierz wzrosnie a wskazanie
woltomierza zmaleje,

C) natezenie pradu wskazywane przez amperomierz zmaleje a wskazanie
woltomierza wzrosnie,

D) natezenie pradu wskazywane przez amperomierz zmaleje a wskazanie
woltomierza nie zmieni sig.

12. Dwa identyczne plaskie kondensatory prozniowe potaczono szeregowo i1 podtaczono do
zrédta napiecia 10 V. Powierzchnia oktadek kazdego to 10 mm?, a odlegto$é miedzy
oktadkami wynosi 2 mm. Przenikalno$é elektryczna prozni g, = 8,9 - 10712 C2 /N - m2.

12.1. Ladunek zgromadzony na kazdym kondensatorze wynosi:

A)Q =89-10713¢, B) Q0 =3,56- 10713,
C) Q = 2,225-10713¢, D) Q = 0,89-10713¢C.

12.2. Wsunigcie dielektryka o statej dielektrycznej €, = 3 miedzy oktadki obu
kondensatorow spowoduje, Ze fadunek zgromadzony na kazdym kondensatorze:

A) wzrosénie 9 razy, B) wzrosnie 3 razy,
C) zmaleje 3 razy, D) zmaleje 9 razy.
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13. Dwa dyski o momentach bezwtadnosci I, i I, takich, ze I; = 2 I, obracajg si¢ wokot
swoich osi symetrii tak, ze ich energie kinetyczne sg réwne.

13.1. Wartosci ich predkosci katowych o1 I @, spetniaja relacje:
A) () =4‘(I)1, B) Wy = 20)1, C) () =\/§a)1. D) [OF) =i0)1.
13.2. Wartosci ich momentéw pedu L, i L, speiniajg relacje

A) Ly =41, B) L, =2 L,. C)L, =VZL,. D)Ly =1 L,.

14. Walec stacza si¢ po rowni pochytej o dlugosci [ = 4 m i kacie nachylenia a = 30°. Moment
bezwtadnosci walca I = % mr?2.

14.1. Wartos¢ predkosci liniowej u podnoza
réwni wynosi:

A) v = 3,87 m/s, B) v = 516 m/s,

C) v = 15m/s, D) v = 26,67 m/s.
14.2. Czas staczania si¢ walca Wynosi:

A) t =1,55s5, B) t =245,

C) t =346s, D) t=775s.

15. Fala poprzeczna, ktéra biegnie wzdtuz sznura opisana jest rOwnaniem:
. s
y = 5sin (27‘[t — Ex),

gdzie wszystkie wielkosci fizyczna wyrazone sa w jednostkach uktadu SI.

15.1. Okres drgan czasteczek sznura jest rOwny:

1
A)T—ES, B)T =

ST

s, CO)T=1s, D)T = 2s.
15.2. Dhugo$¢ fali rozchodzacej si¢ w sznurze wynosi:

A) 1=5m, B)A==m, C)A=10m, D) A= 20m.

16. Szybkos¢ fali sprezystej w powietrzu wynosi 340 m/s a jej dlugos¢ 1,2 cm.
16.1. Czestotliwos¢ tej fali jest rowna:

A) f = 4,08 Hz, B) f =408 Hz, C)f =283Hz,  D)f =28333Hz.
16.2. Prawda jest, ze:

A) cztowiek nie moze ustysze¢ takiego dzwieku bo czestotliwo$¢ jest za mata,

B) cztowiek nie moze ustyszeé takiego dzwigku bo czgstotliwosé jest za duza,

C) cztowiek moze ustyszeé taki dzwiek bo czgstotliwos¢ nalezy do zakresu
styszalnosci,

D) to, czy cztowiek ustyszy dzwiek zalezy tylko od mocy zrodta dzwigku.
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17. Glo$nik o mocy P = 1 W emituje dzwigk w przestrzen o ksztatcie potkuli.

17.1.Energia fali dzwickowej przechodzacej w kazdej minucie przez otwarte okno
o powierzchni 1 m? znajdujace si¢ w odleglosci 5 m od glosnika jest réwna okolo:

A) E =3,18-1073], B) E=637-10"3],
C) E =0,38], D) E =0,19].

17.2. Maksymalna odleglos¢, z ktorej mozna ustysze¢ dzwigk wysytany z tego glosnika,
jezeli prog styszalnoéci jest rtowny I = 10712 W /m? wynosi okoto:

A) r =159 km, B) r = 246 km, C) r =399 km, D) r = 2507 km.

18. Z dwdch zrodet (Z1 i Z,) rozchodza si¢ fale koliste o dtugosciach A = 0,2 m kazda. Zrodta
drgaja w fazach zgodnych. W punkcie P nastepuje interferencja fal.

Zy Z
30°
s=0,5m
¢
18.1. Réznica odlegtosci od zrodet fal w punkcie P wynosi:
A) Ar =0,5 4, B) Ar = 1,5 4, C) Ar =24, D) Ar =254

18.2. W punkcie P zaobserwujemy:

A) maksymalne wzmocnienie,

B) wygaszenie,

C) wynik posredni migdzy maksymalnym wzmocnieniem, a maksymalnym
oslabieniem,

D) maksymalne wzmocnienie lub wygaszenie w zaleznosci od odlegltosci miedzy
zrodtami 7417,

19. Satelita 0 masie m krazy tuz nad powierzchnig Ziemi po orbicie o promieniu o 5%
wiekszym niz promien Ziemi. Przyjmij mas¢ Ziemi réwng M, promien Ziemi R oraz G —
stata grawitacji.

19.1. Calkowita energia satelity na orbicie wynosi:

GM 20 GM
A) Ec = - 2111:’ B) E. = 21 Rm’
10 GM GM
C) E. = — = D) E, = ZR"‘.

A) =2, B) &= -1, C)Z=1, D) & =2,
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20. Dwa ciata poruszajg si¢ wzgledem siebie z predkoscig o wartosci 0,5 m/s po torze
prostoliniowym.

20.1. Zalezno$¢ potozenia od czasu x(t) kazdego z ciat poprawnie przedstawia wykres:

x [m] A x [m] A
50 50
40— 40 2
30 I R T
20 20

20.2. Wartos¢ predkosci kazdego z samochodow byta rowna:

A) vi=2m/s, v, =15m/s,
B) vi=1m/s,v,=0,5m/s,
C) vi=1m/s, v, =1,5 m/s,
D) vi=0,5m/s, v, =0,5 m/s,

21. Jednostki wielkosci fizycznych .

21.1. Jednostka pracy w uktadzie migdzynarodowym SI ma wymiar:

2

2
) Koom B) kg-m-s? c) kg-m D) kgzm
S S S
21.2. Ktora z ponizszych jednostek nie jest jednostka energii?
A) kWh B)J C)eVv D)W
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22. Na wykresie pokazano zaleznos¢ predkosci od czasu dla pewnego ciala.

22.1. Po czasie t = 6 s odleglo$¢ pojazdu vlm/s] A
od miejsca startu wynosita: 6 f———
A) 18 m, B) 19 m, 3T i
123456 tsl
22.2. Wartos¢ predkosci $redniej w czasiet=6 s ST E—
ruchu oraz szybko$¢ $rednia w tym czasie: 64

A) byly jednakowe i miaty warto$¢ 5 m/s,
B) byly jednakowe i miaty warto$¢ 3 m/s,

C) wynosity odpowiednio: %% i ?%
D) wynosity odpowiednio: 3 m/s i 5m/s.

23. Na pitke, poruszajacg si¢ poziomo z predkos$cig ¥ ruchem opdznionym dziatajg trzy sity:
cigzar (_j , sita sprezystosci podtoza R, sita tarcia T.

23.1.Przyspieszenie, z ktorym porusza si¢ pitka nadaje:

A) SitaQ —R —T, 7

B) Sita Q — R,

Qsm/6+?

D)SitaQ + R + T.

23.2. Przyspieszenie tej pitki ma zwrot:

A) zgodny ze zwrotem predkosci pitki,

B) zgodny ze zwrotem sity tarcia,

C) przeciwny do zwrotu sity sprezystosci podtoza,

D) przyspieszenie nie ma zwrotu, gdyz jest wielko$cig skalarng.
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24. Na spoczywajace ciato 0 masie m = 1 kg zaczeta dziatac sita 0 wartosci 10 N. Wskutek
jej dziatania ciato przesuneto si¢ po poziomym podtozu 0 2 m. Wspdtczynnik tarcia
mi¢dzy ciatem a podtozem wynosi 0,1.

______ 30°N .
24.1. Sita F oraz sila tarcia wykonaly prace rowna odpowiednio:
A Wz=5];, Wy =2], B)Wz=10]; Wz =+3],
C) Wz =10V3]; Wz =—V3], D)Wz =10v3]; Wz =—1].
24.2. Energia kinetyczna ciata osiggne¢ta warto$é:
A) E, = (10v3-1)J, B) E, = 5V3 J,
C)E,=1], D) E, = (10 —v3) J.

25. Kula bilardowa 1 uderza centralnie w identyczna, lecz spoczywajaca kule 2.

@ O

25.1. Jezeli zderzenie jest doskonale sprezyste, to o catkowitych energiach kinetycznych
1 calkowitych pedach kul po zderzeniu mozna powiedziec, ze:

A) catkowity ped kul jest zachowany a catkowita energia kinetyczna jest rowna zero,

B) catkowity ped kul i catkowita energia kinetyczna maja takie same wartosci jak
przed zderzeniem,

C) calkowity ped kul i catkowita energia kinetyczna po zderzeniu majg mniejsze
wartos$ci niz przed zderzeniem,

D) calkowity ped kul jest rowny zero, a catkowita energia kinetyczna jest zachowana.

25.2. Jezeli zderzenie jest doskonale sprezyste, to:

A) kula 1 zatrzyma sig, a kula 2 zacznie poruszac si¢ z szybkoscig v,

B) kula 1 odbije si¢ do tylu od kuli 2, ktora pozostanie nieruchoma,

C) kula 1 odbije si¢ do tytu od kuli 2, ktéra zacznie poruszac si¢ w prawo,

D) obie kule bedg sie porusza¢ w prawo z jednakowg predkoscig o wartosci v/2.
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